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Ausschreibung einer studentischen Arbeit

Optimierung der kinstlichen Synovialfllissigkeit mit unterschiedlichen
Zusammensetzungen hinsichtlich der tribologischen und rheologischen
Eigenschaften

In der biomechanischen Forschung an endoprothetischen Implantaten ist es von
zentraler Bedeutung, Untersuchungen unter mdglichst physiologischen
Bedingungen durchzufiihren. Insbesondere im Hinblick auf die Reibungs- und
Schmierbedingungen zwischen Implantatkomponenten ist die Verwendung eines
Schmiermediums  essenziell, das die Eigenschaften der humanen
Synovialflissigkeit wiederspiegelt. Nach dem aktuellen Stand der Forschung ist
dies im Bereich der Abriebuntersuchungen gemaf 1SO 14242 und ISO 14243 nur
bedingt gegeben, da die Normen die Verwendung von bovinem Serum
vorschreiben, welches in seinen rheologischen Eigenschaften eher Wasser ahnelt
als humaner Synovialflissigkeit.

Aus diesem Sachverhalt ergibt sich die folgende Forschungsfrage: Wie kann in
experimentellen Untersuchungen ein Schmiermedium entwickelt werden, das
mdglichst physiologische rheologische Eigenschaften aufweist? Ein in der
Literatur verfolgter Ansatz zeigt, dass kinstliche Synovialflissigkeit, bestehend
aus Albumin, Gamma-Globulin, Lecithin, Hyaluronsaure und Ringerlésung, einen
vielversprechenden Losungsweg darstellt.

In bereits durchgefuhrten Untersuchungen konnte der Einfluss der einzelnen
Bestandteile auf die rheologischen Eigenschaften der kinstlichen Synovial-
flissigkeit bestimmt werden. Der Einfluss dieser Komponenten auf die
tribologischen Eigenschaften, die h&ufig mittels Pin-on-Disc-Versuch ermittelt
werden, ist bislang nicht hinreichend untersucht. Ziel dieser Arbeit ist es daher,
den Einfluss einzelner Bestandteile der Synovialflissigkeit auf die Reibungs-
eigenschaften zu analysieren. Hierzu sollen gangige Materialpaarungen in der
Gelenkendoprothetik im  Pin-on-Disc-Versuch unter Verwendung unter-
schiedlicher Schmiermedienzusammensetzungen untersucht werden. Ergéanzend
soll die ein Optimierungsverfahren (z.B. die Taguchi-Methode) sowohl im
rheologischen als auch im tribologischen Untersuchungsbereich etabliert und zur
Annaherung der Eigenschaften von kinstlicher an die humane Synovia verwendet
werden.

Entsprechend sollen im Rahmen der studentischen Arbeit folgende Arbeitspakete
bearbeitet werden:
- Umfangreiche Literaturrecherche
- Erstellung von Versuchsprotokollen zur Optimierung der tribologische
und rheologische Untersuchungen und unterschiedlicher Schmiermedien-
zusammensetzungen
- Durchfiihrung der Versuche
- Auswertung, Zusammenfassung und Dokumentation der Ergebnisse
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